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A soldadura é um processo de união de materiais que produz coalescência dos materiais, aquecendo-os a 

temperaturas adequadas, com ou sem a aplicação de pressão, com ou sem o uso de material de 

preenchimento.

The American Welding Society 

A AWS distingue os processos de soldadura de acordo com :

� Modo de transferência de energia

� Influência da atração capilar na distribuição de metal de adição na junção.
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Grupos de processos:

� Soldadura por arco

� Brasagem

� Soldadura Oxicorte

� Soldadura por resistência

� Soldadura no estado sólido

� soldadura

� Outros
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Brasagem

� Brasagem e soldadura são principalmente classificados de acordo com a
temperatura do processo.

� A brasagem não derrete os metais básicos.

�O processo de brasagem une os metais básicos criando uma ligação
metalúrgica entre o metal de enchimento e as superfícies dos dois metais
que estão a ser unidos.

�Aplicações:

�Ventilação de Aquecimento

�Ar condicionado

�Transporte de gás

�Fixação do encaixe de tubulações, tanques, pontas de carboneto em
ferramentas, radiadores, permutadores de calor, peças elétricas, eixos
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Figura 1 – Brasagem. Fonte: 
https://www.nttinc.com/blog/brazing-coEPIr-tips-and-
tricks-for-the-novice/ 



Brasagem vs soldadura

�Brasagem - A American Welding Society (AWS) define a brasagem como um grupo de processos 

de união que produzem coalescência de materiais aquecendo-os até à temperatura de 

brasagem e usando um metal de enchimento (solda) com uma fase líquida acima de 840 °F (450 

°C) e abaixo da fase sólida dos metais base.

�Soldadura - A soldadura tem a mesma definição que a brasagem, exceto pelo facto de o metal 

de adição usado ter uma fase líquida abaixo de 840 °F (450 °C) e abaixo da fase sólida dos metais 

base.
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Processo
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Figura 2 –Processo. Fonte: http://volunteer.makerepo.com/soldering.html
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Brasagem : fluxos e materiais de enchimento
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Figura 3- Fluxo de brasagem. Fonte: 
http://topslurrypumps.com/slurry-
pumps/index.htm?affid=engineroom 

Tabela 1 – Materiais de enchimento de brasagem muito utilizados para ligas de cobre.  



Riscos

�Queimaduras;

�Trabalhar com cilindros de gás;

�Vapores dos fluxos e da solda;

�Contato da pele com os fluxos;

�Eliminação de resíduos errada;
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Figura 4 – Risco de queimadura. Fonte: 
https://cdn2.hubspot.net/hubfs/508263/A
mbrell_PDFs/411-0134-
10.pdf?t=1503341887420 

Figura 5 – Risco de queimadura. Fonte: 
http://ukcountry.info/sweating-coEPIr-
tubing/sweating-coEPIr-tubing-identification-diy-
soldering-coEPIr-tubing-sweat-soldering-coEPIr-
tubing/ 



Reconhecimento dos riscos

� Queimaduras:

�Chama � Brasagem por chama

�Eletricidade � Brasagem por indução

� Manuseio dos cilindros de gás
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Figura 6 - Manuseio de cilindro de gás. Fonte: 
www.hanessupply.com/

Figura 7 – Brasagem por chama. Fonte: 
https://www.lwz.de/index.php/en/technical-
services/brazing-technology/flame-brazing

Figura 8 – Sinal de gás comprimido. Fonte: 
https://www.manutan.ch/fr/fab/panneau-clp-
gaz-comprim%C3%A9-adh%C3%A9sif-
mig2606116-1008 -



Reconhecimento dos riscos
Fumos e vapores:

◦ Gerados pelos fluxos

◦ Alguns fluxos contém:

◦ Ácido bórico

◦ Cádmio

◦ Bórax

◦ Procurar na embalagem por:

◦ Ácido bórico H3BO3

◦ Cádmio Cd

◦ Bórax Na2B4O7
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Muito venenosos
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Figura 9 – Símbolo de perigo. Fonte: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Hazard_symbol



Reconhecimento dos riscos

Contato da pele com os fluxos:
◦ Pode causar irritação da pele;
◦ Contato com feridas abertas é muito perigoso;

Evitar contato com os olhos
� vapores ou produto direto;

Ingestão de fluxos:

◦ Muito tóxicos � Lavar as mãos regularmente após o uso.
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Figura 10 – Símbolo de aviso. Fonte: 
http://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/
SAMANCTA/IT/Safety/SymbolsOfHazard_IT.ht
m



Prevenção e EPI

Vapores:

◦ Use fluxos sem esses componentes prejudiciais � Primeiro passo a considerar �
Perguntar ao supervisor!

◦ Ventilação adequada

◦ � Protege a si e aos outros

◦ Dispositivos respiratórios e máscaras;
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Figura 11 –Símbolo de ventilação de vapores 
na soldadura. Fonte:
www.mysafetysign.com/welding-signs

Figura 12 – Fumos. 
Fonte: 
http://hasshe.com/
black-background-
photography-
smoke-
5b7ab8492756dd6f
6c7fe4dd/ 
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Brasagem e soldadura

A emissão de fumos está relacionada com o processo e o material utilizado
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Figura 13 – Fumos. Fonte: 
http://www.diversitech.ca/en/applications/soldering

Figura 14- Fumos. Fonte: www.diversitech.ca/en/safety/unbreathables/lead-free-
solder-
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Figura 15 – Safety Data Sheet – Folha de segurança. Fonte: https://www.scribd.com/document/307544587/Stay-Silv-Black-Brazing-Flux



Prevenção
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Figura 16 – Cabine para os fumos da soldadura. Fonte: IIS Figura 17 –Extratores de fumo. Fonte: 
http://fumeextractor.in/soldering-fume-
extractor.html 



Prevenção e EPI

Contato com a pele:

�Use luvas de látex;

�Cubra o seu corpo;

�Lave as mãos após o uso � digestão;

15

Figura 18 – Sinal de lavagem de 
mãos. Fonte: 
http://www.keysigns.co.uk/signs-
c2/safety-signs-c3/mandatory-
signs-c58/wash-your-hands-signs-
c78

Figura 19 – Sinal de luvas de 
proteção. Fonte: 
https://www.sapros.ch/it-Segnali-
di-
obbligo.htm?pn=100&cn=2221&p
gid=23956&prodgrptype=detail 
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Prevenção e EPI

Contato com os olhos:

�Use óculos de segurança para evitar contato;

�Se o contato com os olhos ocorrer, enxaguar abundantemente com água (chuveiro para os olhos);

�Em caso de queixas persistentes, consulte um médico;
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Figura 20 – Chuveiro para os olhos. Fonte: 
http://www.cgk-online.be/fr/douche-de-securite-
oculaires-144.htm 

Figura 21- Sinal de proteção ocular. 
Fonte: https://www.mepi.be/shop/en-
polypropylene-rigide-690/pictogramme-
en-polypropylene-rigide-de-400-mm-
signalant-l-039-obligation-de-porter-
des-lunettes-de-protection-2604.html 

BRASAGEM E SOLDADURA



Eliminação de resíduos

Ambiente:

�Enxaguar adequadamente após o uso;

�Recolha a água contaminada com uma bandeja;

�Descarregue a água de acordo com os regulamentos locais;
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Figura 22 – Sinal de contaminação ambiental. Fonte: 
https://www.sksigns.co.uk/New-Danger-to-Environment-sign-
p/ds_000034.htm 

Figura 23 –Bandeja galvanizada. 
Fonte:  
https://www.seton.co.uk/galvanised-
drip-trays-1.html
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Eliminação de resíduos

�Não descarregue águas processuais nos esgotos;

�Não descarregue produtos em águas subterrâneas / superficiais;

�Não descarte resíduos no lixo doméstico;

�Verifique a ficha de dados de segurança no ponto 13.
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Figura 24 –Símbolo de reciclagem. Fonte:  
https://imagepng.org/simbolo-de-reciclagem/simbolo-de-
reciclagem/ 
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Manuseio e armazenamento

�Armazene os produtos num armário fechado e bem ventilado;

�Dentro do armário, bandejas para fugas devem estar presentes;

�Somente pessoal qualificado tem permissão para aceder e usar 
esses produtos;
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Figura 26 –Símbolo de pessoal autorizado. Fonte: 
https://www.conney.com/style/authorized-
personnel-signs  
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Regulamentos e Recomendações Europeias e Nacionais

�ANSI Z49.1: 2012 - Segurança em processos de soldadura, corte e aliados

�ISO 857-2: 2005 soldadura e processos relacionados - Vocabulário - Parte 2: Processos de 
soldadura e brasagem e termos relacionados

�ISO 9455-11: 2017 Fluxos de solda macia - Métodos de ensaio - Parte 11: Solubilidade de 
resíduos de fluxo

�BRH: 2007 BRAZING HANDBOOK, 5 ª EDIÇÃO

�SHB: 1999 MANUAL DE SOLDA, SOFTBOUND, 3ED ED
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